Verktygslada for avancerad forskning och utveckling

De 15 instrumenten som
byggs pa ESS gor forskning-
sanlaggningen till en mang-
sidig verktygslada i veten-
skapens och utvecklingens
tjanst. Med instrumentens
hjalp kan objekt studeras pa
atom- och molekylniva och i
realtid och under varierande
fuktighet, magnetism, tem-
peratur och tryck. Varldens
starkaste neutronkalla
bidrar till nya insikter och
kunskap.

Neutroner ar lampliga for

att mata bland annat lattare
grundamnen som vate och
litium, men ocksa for att urskilja
olika isotoper, alltsa varianter
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av grundamnet. Neutron-

er penetrerar det studerade
materialet utan att andra dess
egenskaper, vilket majliggor
stor flexibilitet i provmil-

joer och studier av omtdliga
provmaterial (till exempel
biologiska prover).

Instrumenten ar utvecklade
unikt for ESS i samarbete med
totalt ett hundratal veten-
skapliga institut dar ledande
forskare inom respektive
omrade har fungerat som
referensgrupp. Utover de 15
instrument som byggs nu finns
konkreta planer for ytterlig-
are sju och ESS ar byggt for
att kunna hantera upp till 38
instrument.

Instrumenten pa ESS kan ge
information om till exempel:

» strukturen hos ett material pa
atomniva eller dess magnetiska
struktur (diffraktion),

» kemiska sammansattningar
och dessas koncentration och
dynamik (spektroskopi),

» hur komponenter fungerar —
aven under drift — genom att
genomlysa dem (imaging),

» vtors struktur och tjocklek,
mjuka materials densitet och
grovhet, faser och fasévergan-
gar (reflektometri och SANS;
small angle neutron scattering).
Exempel pa hur ESS-instrument
kan anvandas inom material-
forskning
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Exempel pa hur ESS-instru-
ment kan anvandas inom
materialforskning

Neutroner penetrerar mate-
rial pa djupet, och genomlys-
er sarskilt metaller battre an
andra metoder. Det gor dem

till ett kraftfullt verktyg for att
undersoka egenskaperna hos
tekniska material och kom-
ponenter. ESS kan bidra till
utvecklingen av lattare, starka-
re, billigare och mer hallbara
material, samt ge stod till livs-
cykelovervaganden och studera
nedbrytning.

» BEER undersoker materials
respons pa deformation, stress
och forandringar i material un-
der forhdllanden som efterliknar
industriella processer och anvand-
ning, samt kartlagger spanningar i
konstruktioner och komponenter.

= ODIN ar ett mangsidigt instru-
ment som avbildar den inre struk-
turen hos komplexa komponenter
och stora prover, statiskt och
under drift.

» HEIMDAL ar designat for att
avancerade prov i realtid och under
realistiska forhallanden, t ex av
energirelaterade material, material
med magnetiska egenskaper och
kompositer.

» SKADI ar byggt for studier av
smarta material, biologisk och
medicinsk forskning, magnetiska
material och energilagring, samt
nanomaterial och nanokompositer.

» ESTIA undersaker ytor, tunna
filmer och skikt samt visar mag-
netiska fenomen, vilket hjalper oss
forstd t ex mekanismer i cellmem-
bran och forbattra magnetisk
datalagring.
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Exempel pd hur ESS-instru-
ment kan anvandas inom ener-
giforskning

ESS kommer att hjalpa oss

att forsta molekyl- och atom-
strukturer i olika material. Inom
energiforskning kan det bidra till
hogre energidensitet i batterier,
t ex genom att studera litium
och vate i batterier medan de
anvands, laddas i och laddas ur.
Det kan ocksa bidra till forbat-
tring av vatgasceller och battre
magneter till generatorernai
vindturbiner.

» DREAM mojliggor ny fysik- och
kemiforskning inom energi- och
batterimaterial, komplexa magnet-
iska strukturer och nanovetenskap.

» BIFROST utforskar magnetis-
mens och supraledande materials
intrikata fysik, med tillampningar
for morgondagens energilosningar,
IT och nya material.

» MAGIC hjalper oss forsta materi-
al med nya fysikaliska egenskaper
och avancerar vetandet inom su-
praledning och ferroelektricitet for
okad energieffektivitet eller battre
prestanda.

» T-REX studerar bland annat
kvantmagneter och supraledare
samt funktionella material som
branslecellmembran och nano-
material bland annat for att na
hallbara energilosningar.

» VESPA studerar atomara inter-
aktioner for t ex vatskor och bio-
material, med tillampningar inom
medicin, miljo och kvalitetskontroll.

Exempel pad hur ESS-instru-
ment kan anvandas inom life
science

Livsvetenskaperna star infor
manga utmaningar dar ESS kan
bistad, till exempel vid studier av
biologiska processer pa atomar
till cellular skala som vattnets
funktion i enzymmekanismer.
Anvandningen av neutronforsk-
ning for life science har stor po-
tential och ESS bidrar med flera
unika instrument for framtida
forskning.

» LOKI ar designat for life science,
biofysik och materialvetenskap
med studier i komplex miljo dar
tryck, temperatur och magnetfalt
kan varieras samtidigt.

» FREIA studerar ytkemi samt
egenskaper hos skikt och grans-
snitt vilket ar viktigt inom forsk-
ning om biologiska membran, lake-
medelstillforselsystem, kosmetika
och livsmedel.

» NMX 6ppnar nya vagar inom
strukturell biologi och ger battre
forstdelse av grundlaggande biol-
ogiska processer som energipro-
duktion i celler och hur lakemedel
binder till malproteiner.

» MIRACLES kombinerar tekniker
for att underlatta biovetenskap,
polymervetenskap, energi och
magnetismstudier.

» CSPEC foljer kinetiska forlopp
och undersoker strukturer, dyna-
mik och funktion hos t ex vatskor,
kolloider, geler och polymerer
samt biologiska material for att
forbattra dessa.

Mer information om ESS instrument finns pa ESS.eu.



