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1. Introduction
The ESS nBLM system is part of the ESS BLM system that can be divided in three (3) sub-systems:

a) lonisation Chamber based BLM
b) Advanced BLM
c) Neutron sensitive BLM (nBLM)

The idea for the nBLM system is to use Micromegas detectors, specially designed to be sensitive to fast
neutrons and insensitive to low energy photons (X- and y-rays). In addition to this, the detectors (or part of them)
shall be as insensitive as possible to the thermal neutrons as well. They will use mainly in the low energy part
of the accelerator (MEBT, DTL and Spokes). More information of the system can be found in [1, 2, 5].

The detection of the fast neutrons is done with two different approaches. In one approach we use a hydrogen
rich convertor in order to detect the proton recoils that are created by the elastic scattering of the incoming
neutrons. In the second approach we use as convertor a material with high (n,a) cross-section, such as °B and
we surround the detector with a neutron moderator (i.e. pure polyethylene). In order to reject incoming slow
neutrons, we use an external neutron absorber like boron-rich rubber, with the cut-off energy to be determined
by the absorber thickness. The gamma rejection in both detectors is based on the difference in the ionization
between electrons and alphas or heavier ions.

Since the two approaches have complementary advantages, we propose the use of the two modules together
or separated, depending on the location (see [9] ) they are called “fast” and “slow” module respectively. Such a
detector can cover the needs for fast response for safety reasons and high sensitivity to small fluxes for
monitoring and diagnostic purposes. In both modules the Micromegas detector and the gas chamber are
identical. The only differences between both modules is the neutron convertor and, in the case of the slow, the
use of a layer of moderator and a layer of thermal neutrons absorbers.

At the present document, the detailed design of the nBLM detectors are presented together with a detailed list
of the components and materials used for their fabrication. The aim of the document is to achieve the approval
to initiate the production phase of the 84 modules (42 slow and 42 fast). Given the approval, we planned to
request price offers from external contractors immediately aiming to order in September 2018 and to start
detector assembling in November 2018. This document is released as part of the nBLM CDR1.2 document
package, concerning only mechanical parts and detectors and gas system. It also includes the front-end
electronics interface. It is discussed in advance to gain the time required for the ordering and arrival of the
material. No design elements or materials will need to be modified.

In Appendix 1 we show the neutron convertors, in Appendix 2 detail of the detector and interface FEE cards
and in appendix 3 Appendix 3 the full set of drawings.
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2. Related Documents
Name of reference document ESS reference
[1] nBLM System PDR1.1 g:(i&::;;ii;%%??%, 2016
2] nBLM System PRD1.2 \I}Ltlr))/s;/(/)i:gico.esss.Iu.se/event/835/
[3] ESS CEA IKCA — Schedule AIK 7.9 CHESS, ESS-0052571, 2016

[4] ESS_IKC_BLM_Control_2017-10-04

https://indico.esss.lu.se/event/948/

[5] nBLM system CDR1.1

December 2017
https://indico.esss.lu.se/event/948/
[6] Modes covered by nBLM system December 2017
[7] MonteCarlo Results: nBLM rosponse to ESS scenarios, L. Segui CHESS, ESS-0107320, 2017

Report regarding the MC simulation for BLM-focus on the nBLM, I.
Dolenc-Kittelmann

[8] CHESS, ESS-0066428, 2016

https://indico.esss.lu.se/event/948/
December 2017

[9] nBLM general overview, . Dolenc-Kittelmann

3. List of materials
In Table 1 the list of mechanical materials used in common for the detector (both slow and fast) are
summarized. In Table 2 and Table 3 the specific materials for the slow and fast module respectively are
listed.
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3.1. nBLM Chamber
Use .
Material [Number in Dimensions Quantity/ Supplier Reference
. Placement
Appendix 3]
Silicone Diameter
VMQ-40 Detectors gas | €qui- é/deltectorf 168 http://www.sephat.fr/catal
joints tightness 162mm, cr?:ncq);? In gas Sephat og/documents/
- Molded [13] thickness CATALOGUE-1.pdf
3.5mm
Apiezon M To put within
High Vacuum | the joints
Grease, -Not Very small https://shop.apiezon.com
Silicone-Free | mandatory, N/A quantity (<<1g) | Apiezon /apiezon-m-grease-25g-
and Halogen- | better per joint tube-11-p.asp
Free tightness for
He
http://www.loctite.co.uk/lo
Very small Loctite ctite
Loctite 577 To attach tity (<<1
T‘::e'az tu‘;:g Tg gas A q:?”;g t(ube 9) | (Available | 4087.htm?nodeid=88026
perg " | atCERN | 27256321&msdsLangua
sealant chamber 2 gas tubes
stores) ge=EN_GB&selectedTab
/detector = 168
=document
Appendix 3 42 Slow External
- Chamber ADPENdiX 5 detectors contractor .
Aluminium [11,16] (same for with better Aluminium 6061
’ slow & fast) | 42 Fast
offer
detectors
External
in | Appendix 3
Stainless Gas tubes in engix 2 x detector = | contractor
chamber (same for . 316L
steel 168 with  better
[12] slow & fast)
offer
gl(;t);m mm?2 DVAL,
Aluminium Cathode 77220 Al-5083
A j =
[10] ppendix 3 1/detector =84 Tournen-
(same for en-Brie
slow & fast)
External
Aluminium | [ aradaycage |\ endix3 | 2idetector =168 | M | Ajuminium 6061
[17] appencix s with better
offer
Aluminium
with Faraday Cage External
2 .
engraved connectors —Qp—. endix 3 1/detector =84 cc?ntractor Aluminium 6061
. . face Figure 2 with  better
information
[18] offer
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316 Stainless
steel tube
fitti
fittings [(;?? ;‘;bjre'tt;"g Appendix 3 | 2/detector = 168 | Swagelok | SS-6M0-61
Swagelok Hgure 1
SS-6M0-61
e
Aluminium supports Appendix 3 4/detector = 672 . Aluminium 6061
with better
[25,26,37]
offer
Detector 115 x 82 x20 S;‘:::;‘:t'or
Aluminium support mm3 2/detector = 168 . Aluminium AU4G
[34] Aopendix 3 with better
Appendix offer
Fast-slow 256x256x10 _ External
- . 1/detector in 10 | contractor L
Aluminium union mm3 . Aluminium 6061
. cases =10 with better
[48] Appendix 3
offer
. External
Stainless . .
steel screws Different sizes Appendix 3 Several contractor N/A
and types FPDENaRCs /detector with  better
and bolts offer

Table 1: Material list for mechanical pieces of nBLM detector

Figure 2: nBLM gas chamber with Faraday Cage. We can see the final connectors placed on the closing face
of the Faraday Cage.
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3.1.1. Pieces exclusive for slow detector
Use .
Material [Number in Dimensions Quantity/ Supplier Reference
) Placement
Design]
Thickness
Neut https: llati
eutron 0.2-1.5um B4C | 1/ slow Deposit done | MiPS:/feuropeanspallati
convertor for ; . ) onsource.se/workshops
B4C Deposited on | detector =42 at Linkoping -
Slow detector - -facilities#detector-
Fiqure 7 the cathode facility coatings-worksho
Tigure £ (Appendix 1) 9 P
Neutron ~7.5 kg External
contractor
Polyethylene | moderator /detector Slow detector . PE HD 500
. with better
[29,36, 41] Appendix 3
offer
Th I
nejtrrn;: 2750cm2 x https://mirrotron.com/en
MirroBor 5mm thickness | Slow detector | MirroTron /products/radiation-
absorber . o
Appendix 3 shielding

[30-32,42-47]

Table 2 : Material list for mechanical pieces exclusive of slow nBLM detector

3.1.2.Pieces exclusive for fast detector

Material Use Dimensions Quantity/ Supplier Reference
Placement
Mylar:
http://www.goodfellow.c
om/catalogue/GFCat4l.
Mylar: php?ewd token=TkO0jf6
Neutron Mylar 120 pym Good fellow | 3H3LoYSrRo5uQKxh1
gluedona10x | 1/fast mpyvgS8&n=UAucnbO
Mylar convertor for
aluminized fast detector 10 mm2 Al | detector =42 Glue on Al: SVMB0zSEz1VkEUOut
Fioure 8 plate Araldite OH11ad&ewd urlNo=G
tigure 2 (Appendix 1) Glued at FCat411&Catite=ES30
CEA/Saclay | 1912&CatSearNum=1

Glue:
Araldite® 2011

Table 3: Material list for mechanical pieces exclusive of fast nBLM detector
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3.2. Micromegas detector
Material Use Dimensions Quantity/ Supplier Ref
Placement
Eléé Board Detector 190x150x1.6 | 1/detector = 84 | ELVIA+
. Readout mm Enclosed in Al Bulk at FR4
+ Stainless Figure 9 chamber CEA/S
steel mesh He 2 EA/Saclay
To protect
mesh in
102 x 90 x0.2 1/detector = 84
FR4 detectors. Enclosed in gas | ELVIA FR4
p ” Appendix 3
square “ » chamber
cadre mesh
Figure 9
Table 4 : Material list for Micromegas detector
3.3. Electronics
Use .
Material [Number in Dimensions Quantity/ Supplier Ref
. Placement
Design]
Read the Ext |
nBLM signal See design xierna
FR4 [2] A i 2 1/detector = 84 | contractor FR4
PCB Boards | Figure 9 &gpe”d'x For HV with better
Figure 10 offer
Figure 11
Give HV to . External
ER4 Micromegas See de§|gn 1/detector =84 | contractor
3] Appendix 2 For signal + LV . FR4
PCB Boards . o with better
Figure 9 &3 + amplifiers
Fiqure 11 offer
See Harwin Gecko Screw-
. Read the i :
Signal . f _ HARWIN Lok Vertical DIL PC:
connectors ,s:'?rﬁ; 4 reference 1/detector = 84 G125-MV11005M2P
G125-FV11005F1P
Connectors | ©n board reference 1/detector =84 | ITT Cannon / 9PJKE
Farnell
HV connection
Between the Detail in
- cards Figure 3
Staet;':';:s Fiqure 3 And Perdetector | Standard | N/A
Figure 10 )
SCrews And for power Figure 11 SCTews
the cathode
Figure 11
To read the 2 per signal
SMA signals N/A card/detector = | Farnell 5-1814400-1
connectors Figure 10 168
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For HV of Figure 3 _ .
SHV mesh and drift | Figure 11 2/detector =184 | Radiall R317580000
connectors
SHV to HV
Evelet with gi;‘:}ecﬁon Radiall or
soldier wire inside Faraday ~5cm wire 2/detector = 184 | similar M3 5 R Type 22 AWG
cage
Figure 3

Table 5 : Material list of FEE cards

Figure 3: Schematic view of the HV and FEE cards connections for the nBLM detectors.
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G125-FV11005F1P (more info in HARWIN webpage or in document [5]).

3.4. Gas system in detector side

Material Use Dimensions Quantity/ Supplier Ref
Placement
8 meters close
to each DTL (at
a distance of
To bring the ~0.5-1m)
gas from the
gas pIpes in 60 meters all
stainless steel along the
arriving to the spokes (at a
’éur][ne: toeach | piameter of | distance of ~0.5-
etector the tubes: 1m :
Polyurethane | placed close to | 4/6 mum ) https://fr.rs-
gas tubes the (innerfouter) | Few meters Festo online.com/web/p/tuyaux-
accelerator. between MB4 dair/1216292/
Needs to be and MB5
flexible in the
positioning of
the detectors Few meters
during between HB10
commissioning and HB115
of the system.
Few meters
close to first
bend magnet
To make the
connection
CO KA/B-SOS-6 EV
Stainless between long For 4/6 mm http:// serto.com/frfr/produits/
steel “Fast” pipes and tubes 2/detector (168) | Serto r:c.lui i ' ' P
couplers detectors and P
standards/schnellkupplungen/
between
detectors
Figure 5

Ce document est la propriété du CEA. Il ne peut étre reproduit ou diffusé sans l'autorisation des responsables du projet ESS/Irfu. — This
document is the property of the CEA. It shall not be copied or diffused without the authorization of the CEA.



https://webmail-e.cea.fr/owa/redir.aspx?C=mt4FFXNbSBupDpEOLn6gJk4a5B10PoxDQPLARMdW_eW5aUepkH7VCA..&URL=https%3a%2f%2ffr.rs-online.com%2fweb%2fp%2ftuyaux-dair%2f1216292%2f
https://webmail-e.cea.fr/owa/redir.aspx?C=mt4FFXNbSBupDpEOLn6gJk4a5B10PoxDQPLARMdW_eW5aUepkH7VCA..&URL=https%3a%2f%2ffr.rs-online.com%2fweb%2fp%2ftuyaux-dair%2f1216292%2f
https://webmail-e.cea.fr/owa/redir.aspx?C=mt4FFXNbSBupDpEOLn6gJk4a5B10PoxDQPLARMdW_eW5aUepkH7VCA..&URL=https%3a%2f%2ffr.rs-online.com%2fweb%2fp%2ftuyaux-dair%2f1216292%2f

ESS nBLM System -- Materials Selection

CEA-ESS-DIA-RP-0039

ESS-| Page 12/ 16
Figure 5: Serto connector for gas interconnection between detectors
3.5. Gas system (long tubes)
Material Use Dimensions Quantity/ Supplier Ref
Placement

Bring gas In Under

Stainless and OUT Different 12 along discussion 316L or 304

steel tubes nBLM group | lengths accelerator ith ESS Under discussion with ESS
of detectors Wi

Stainless From 8 to 6 SS-8M0-6-6M

Steel End of tubes mm Tube https://www.swagelok.com/en/cat
to do furth 2/tube =24 | S lok ' ' '

Swagelok C‘:)m‘]’e;‘ﬁonesr fitting ube wagelo alog/Product/Detail?part=SS-

Tube Fitting Fiqure 6 8M0-6-6M
To cl h 1 inl

Stainless o close the | 316 Stainless SS-6MO-C
tubes Steel Cap for

Steel . https://www.swagelok.com/en/cat
temporarily 6 mm OD 2/tube = 24 | Swagelok .

Swagelok e . alog/Product/Detail?part=SS-
until finish Tubing

cap . ) 6MO0-C
connections | Figure 6

(@)

S$S-6M0-6 TRLC Tube Fitting

(b)
SS-6MO0-C cap

Figure 6: (a) Swagelok connector to terminate pipes that go from gas rack to close of the detectors (rest of
connections later). They will need to be seal with an end-cap as in (b)
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4. Appendix 1

Figure 7 : Slow module cathode, without (left) and with (right) a 1.5 um B4C neutron convertor layer deposit
done at the ESS Detector Coatings Workshop, Linkoping.

Figure 8 : Fast module cathode, with a 100um Mylar aluminized layer for neutron conversion.
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5. Appendix 2
Common design of nBLM detector & front-end electronics boards
1 1 1 1 1? 4 1 L] 1 £
LISTE DE PIECES
ARTICLE| OTE NUMERD DE PIECE DESCRIPTICH MATIERE
1 1 |PCB central W51 {capteur indus) FR4
3 1 |PCE Datas WS
3 1 |PCBMHTVE FRa
A 4 1 |Cache mesh Pasigus PS4
5 1 |Conneckeur Harwin g125-mv11005m2
& 3 |Cosse & souder M3 Laiton
¥ 13 |10 4035 - M3 Errous hexagonsen bis (avec chanfrein) | Ader inoe
LE] 4 |1S0 4782 -MIn4 iz cplindrigue & s pans creux Aier nox
Bb 3 |10 4762 -MIx B Wik cylindrigue & Six pans coux Agher inax
fc 3 IS0 APE2 -MExE Wis cylindrigue & six pans ceux Acler ax,
p o Bd 3 |1S0 4005 - M2 Errous hexagonsux bas (aver chanfrein) | Ader ino: -

g a TS QuAmE |Ehale ey e——— Fane
Flastigfiers | 1:2 0,001 kg
@ Coxig e Prrre= Tl gintadas: Eume e erdition: Eal: -
Desforge | Beluameli | I50 2768 fH g 3.2 | = & | 10/04/2018 | Encours A
& ER. Cemunet
' CEA Saclay byl ELM | B-C51--0001- ) - B
DR RFUDEDE Ware 0 U e Feuille:
Vol cotatians page sivants CEA - Saclay femin {Capteur lenc V5 Pians de perpage et encomibrements des FOB | 4/ 35

Figure 9 : Detector (1), FEE interface card (2) HV card (3) and mesh protection (4).
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4 1 5 1 (-]
LISTE DE FIECES
NUMERD DE FIECE DESCRIPTION
PO cantral VE
PCE Datas
| Cache mesh
Conrechews Harwin | gl25-my11008m2
150 438 - M2 Ecous ux s (@wesc chanfreing
Ecous b ux b (swec charfrein)

Wi oylindrique & she pans creus

Carnon & Broches & S0 - DEMPSRIET-1

EMA Coudé Famned - 12483085 S-1014400-1

Equerre de PCA Schroff - G0BI7203

pl25-fvilO0Sr

Wi cybindeique & st pans crewx

Mauser ESE-RI0-J000HE

H‘MHMMH‘“HHHHH%
i

& & 0§ & 8 @
& & & & & & 0 @

1 i

|1|-mm-¢npm|:ﬂm

de ot
Belh'ameu' ]502?581“&93.2|E @ |Tioio42018 |ervwusa

Cuument:

CEA Saday e

BE-C051-0M-0001- 000 - F

w,n'mﬂ.b'ﬂm Hermde b piie
SEA - Saciey i Capteur lent V5

Ridgages des olttusdes de o phgue i | g 35

T T T T 5

Figure 10: Details of the design of the FEE mezzanine card.

T T ki it ST

Cathode

support and
HV contact

Figure 11: (Left) Detailed of the detector with the gas chamber and the Faraday cage transparent to show the
interface cards between detector and out of detector. (Right) same but without the cathode as well to see the

active surface of the Micromegas.
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6. Appendix 3
Drawings of the Common design of nBLM detector (chamber + Micromegas Detector)

Ce document est la propriété du CEA. Il ne peut étre reproduit ou diffusé sans l'autorisation des responsables du projet ESS/Irfu. — This
document is the property of the CEA. It shall not be copied or diffused without the authorization of the CEA.
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4x M8x1.25 - 6H O 45
pour équerre standard 90x90 Matiére: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
1:3 12,853 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: -G' Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 i _@ 06/07/2018 | En cours A
, Expérience: Document:
Zones noires: Blindages en Mirrobore pour éliminer les neutrons rapides CEA SaCIay nBLM 66-Q051-DM-0001- 000 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: , Feuille
CEA - Saclay Kiewip Capteur lent V5 Vue d'ensemble capteur lent 1/35
1 | | 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiere: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
1:3 N/A
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'G’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saclay ABLM 66-Q051-DM-0001- 000 - P
DRF/IRFU/DEDIP  [Nom de la piéce: Vue d'ensemble capteur lent Feulle
KLEMID) Capteur lent V5 associé au rapide 2/35
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>

1 | 2 | 3 | 5 | 6
LISTE DE PIECES
ARTICLE QTE NUMERO DE PIECE DESCRIPTION
Zone centrale capteur lent 10 1 |Plaque d'alu bore V4 _
11 1 Demi boite interne inférieure V5
16 1 Demi boite interne supérieure V5
17 2 Capot interne électronique V5 A
18 1 Face avant V5
19 2 |r317580000 - SHV étanche - corps High voltage BNC
Zone capteur étanche 20 12 |ISO 7046-1 -M3x4-4.8-H Vis a téte fr.aisée plate cruciforme
21 2 SS-6M0-61 Passe parroie Swagelok
22 4 ISO 4762 - M2,5 x 10 Vis cylindrique a six pans creux
23 28 |ISO 4762 - M2,5 x 25 Vis cylindrique a six pans creux
24a 8 ISO 4762 - M3 x 4 Vis cylindrique a six pans creux —
24b 2 |ISO 7046-1-M2,5x3-4.8-H Vis a téte fraisée plate cruciforme
25 1 |Cadre externe inférieur V5
26 1 Cadre externe supérieur V5
27 10 ([ISO 4762 - M4 x 70 Vis cylindrique a six pans creux
28 2 |HPC - BPM6 Vis a bille M6
29 1  |Cadre blindage polyéthyléne Fourche centrale épaisseur 50
30 2 Bandes Mirrobore centrales FA v5 B
31 1 Bande Mirrobore centrale arriére V5
32 2 Bandes Mirrobore centrales latérales V5
33 1 Zone capteur étanche V5-1 - lent
34 2 |Interface support d'équerre pour blindage de 50 mm
35 8 ISO 4762 - M6 x 25 Vis cylindrique a six pans creux
36 1 Couvercle 50mm Polyethyléne bas V5
37 2 Cadre de maintien des couvercles V5
38 24 |1SO 4762 - M3 x 20 Vis cylindrique a six pans creux '6_
39 2 Plaque de Mirrobor 5 mm v5
40 24 | Colonettes M3x35
41 1  |Couvercle Polyethyléne supérieur a encoche V5
42 1 Bandes Mirrobore externes V5
43 2 Bandes Mirrobore externes V5 long
44 1 Bandes Mirrobore externes arriere V5
45 2 Bandes Mirrobore externes V5 long bas C
46 1 Bandes Mirrobore externes courtes bas V5
47 1 Bandes Mirrobore externes arriére bas V5
48 1 Cadre de maintien des couvercles pour liaison avec détecteur rapide
Blindages externes capteur lent
Matiere: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
1:5 12,853 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: D
‘ Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'G’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
' CEA Saclay Expe”e"C;’BLM pocument: 66-Q051-DM-0001- 000 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: Feuille
CEA - Saclay {FLEMID Capteur lent V5 Sous ensembles 3/35
1 | pl | 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017




1 ] 2 ] 3 d? 4 ] 5 ] 6

LISTE DE PIECES
ARTICLE| QTE NUMERO DE PIECE DESCRIPTION MATIERE
1 1 |PCB central V5-1 (capteur inclus) FR4
2 1 |PCB Datas V5
3 1 |PCB HT V5 FR4
4 1 |Cache mesh Plastique PPS A
5 1 |Connecteur Harwin g125-mv11005m2
6 3 |Cosse a souder M3 Laiton
7 12 |ISO 4035 - M3 Ecrous hexagonaux bas (avec chanfrein) |Acier inox
8a 4 |ISO 4762 -M3 x 4 Vis cylindrique a six pans creux Acier inox
8b 3 |ISO 4762 -M3x 6 Vis cylindrique a six pans creux Acier inox
8c 3 |ISO 4762 -M3x8 Vis cylindrique a six pans creux Acier inox
30 8d 2 [ISO 4035 - M2 Ecrous hexagonaux bas (avec chanfrein) |Acier inox —

1,6 6x @3,4

11

2x @4,4
|
o
=
o
2
_\
Matiere: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
PlastiqbR4PPS 1:2 0,001 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saclay nBLM 66-Q051-DM-0001- 000 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: Feuille
Voir cotations page suivante CEA - Saclay (KLEMID) Capteur lent V5 Plans de pergage et encombrements des PCB 4 /35
1 | 2 | 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017




1 | | 4 | 5 | 6
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33,6 12,8—| 11
10 80 13 Matiere: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
1, FR4 1 1:1 0,081 kg
_"]‘_ Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: Ip
Desforge Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'g' i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expéri : D t:
22 106 ' CEA Saday xpenenc;BLM ocumen 66-Q051-DM-0001- 001 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: Zone cuivrée Capteurs nBLM Feille
CEA - Saclay (XLEmMID) Capteur lent V5 P 5/35
1 | | 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017




4 | 5 | 6
LISTE DE PIECES
ARTICLE | QTE | NUMERO DE PIECE DESCRIPTION
1 1 PCB central V5
2 1 |PCB Datas
4 1 |Cache mesh
5 1 Connecteur Harwin  |g125-mv11005m2 A
7 a 2 ISO 4035 - M2 Ecrous hexagonaux bas (avec chanfrein)
7b 12 [ISO 4035 - M3 Ecrous hexagonaux bas (avec chanfrein)
8c 4 |ISO 4762 - M3 x 10 |Vis cylindrique a six pans creux
9a 1 |Connecteur Cannon |Cannon 9 broches a 90° - DEMP9PJK87:1
9b 2 |Connecteurs SMA SMA Coudé Farnell - 1248989_5-1814400-1
9c 2 |Equerres de PCB équerre de PCB Schroff - 60807203
9d 1 [Connecteur Harwin |g125-fv11005f1 —
9e 2 ISO 4762 M2,5 x 6  |Vis cylindrique a six pans creux
of 4 |Colonettes M3x7 Mouser 855-R30-3000702
10 1 |Plaque d'alu boré V5

Matiére: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
1:1 N/A
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: Ip
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'g' i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expéri : D t:
' CEA Saclay e LM ecmen 66-Q051-DM-0001- 000 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piéce: Feuille

Réglages des altitudes de la plaque d'alu 6/ 35

CEA - Saclay (XLEMID) Capteur lent V5
1 | 2 | 3 T r I

6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Aluminium 6061 1:1 Dépét de Bore 0,100 kg
| Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g ) _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Sacl ay BLM 66-Q051-DM-0001- 010 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: i Feuille
CEA - Saclay (E\ZLENHD Capteur lent V5 Plaque alu boré 7/ 35
1 | 2 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Aluminium 6061 1 1:2 0,489 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saday BLM 66-Q051-DM-0001- 011 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: o Feuille
CEA - Saclay @LEMID" Capteur lent V5 Demi boite interne bas 8/35
1 4 5 l 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
Acier inoxydable 2 1:1 0.014 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat:
Desforge | Beltramelli | 150 2768 fH Irg 3.2 | "= - 8 | 06/07/2018 | en cours a
Expérience: Document:
CEA Saday ABLM 66-Q051-DM-0001- 012 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: . Feuille
" (\:LM,D Capteur lent V5 Tube gaz (acier 316 L) 9/35
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Matiére: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 2 1:1 0,004 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat:
Desforge | Beltramelli | 150 2768 fH Irg 3.2 | "= - 8 | 06/07/2018 | en cours a
Expérience: Document:
CEA Saday ABLM 66-Q051-DM-0001- 013 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piéce: ) Feuille
XLEMID) Capteur lent V5 Joints 10/ 35
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Matiére: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 1 1:1 0,014 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat:
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g' i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
CEA Sadl ay ABLM 66-Q051-DM-0001- 014 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: Mirrob ink b Feuille
- Irrobore Interne bas
— g (XLEMID) Capteur lent V5 11/ 35
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Matiére: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 1 1:1 0,015 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat:
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 _g' ) _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
CEA Sadl ay ABLM 66-Q051-DM-0001- 015 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: Feuille
- B @LEN”D‘ Capteur lent V5 Bande de Mirrobore interne haut | 12 / 35
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65 65 Matiere: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
12 126 Aluminium 6061 1:2 0.450 kg
75 Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'G’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
150 / CEA Saclay nBLM 66-Q051-DM-0001- - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: Feuille
CEA - Saclay (XLEMID) Capteur lent V5 13/ 35
2 | 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiere: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
Aluminium 6061 2 1:1 0.118 kg
DI Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'g i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Sacl ay BLM 66-Q051-DM-0001- 017 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piéce: o i ) Feuille
CEA - Saclay CXLEMID? Capteur lent V5 Capot interne électronique 14/ 35
1 | 2 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Aluminium 6061 1:1 N/A
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat:
‘ Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 = - —@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saday ABLM 66-Q051-DM-0001- 018- P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: Feuille
CEA - Saclay (XLEMID Capteur lent V5 Face avant 15/ 35
1 | 2 | 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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M-M ( 1 : 2 ) Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Aluminium 6061 1 1:2 1.015 kg
N :4!.! _________________________ i 7= | Congu par Vérifié par - Tolérances générales: -G' . Date de création: Etat:
B | Desforge Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 @ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
85 100 CEA Saclay ABLM 66-Q051-DM-0001- 025 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: o Feuille
CEA - Saclay @LEMID_‘ Capteur lent V5 Cadre externe inférieur 16/ 35
1 | 2 | 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiere: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Aluminium 6061 1 1:2 1.015 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'G’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saclay nBLM 66-Q051-DM-0001- 02>- P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piéce: Cad inféri Feuille
CEA - Saclay (\:LEﬂ) Capteur lent V5 adre externe inférieur 17 /35
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Matiere: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Aluminium 6061 1 1:2 0,776 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
‘ Desforge | Beltramelli | 150 2768 fH Irg 3.2 | =3 -~ | 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saclay nBLM 66-Q051-DM-0001- 026 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piéce: L. Feuille
CEA - Saclay (\:LEﬂ) Capteur lent V5 Cadre externe supérieur 18/ 35
5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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5, Matiére: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
T Aluminium 6061 1 1:2 0,776 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat:
< o _q_ ‘ Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'G’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
\ ' CEA Saclay NBLM 66-Q051-DM-0001- 026 - P
122 5 25 2x Méx1 - 6H ¥20 DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: L Feuille
: CEA - Saclay (\:M) Capteur lent V5 Cadre externe supérieur 19/ 35
1 | 2 | 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017




| 3 5 | 6
50 240
5 92 46 i 92
U A
2 X 45° 10x 4,7 Débouchant U_U ( 1 2 )
2 X 45°
o O—-—-—-—- _‘9____41,7 ——————— o =
|
I I
I | e
~
S | I A |
i R2 R2 i
I I
| | %
o I | B
N ¢ | I |
I I
L 1
B )
2
| | %
I I
I I
a | | | -Q—
I I
I I I
© ©
2 X 45°
| 2 X 45°
_| -
44,5 151
Matiére: | . Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
ottt 1 | 1:2 1,328 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: ] Feuille
CEA - Saclay Kiewip Capteur lent V5 Cadre blindage fourche centrale | >0 / 35
| 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 2 1:1 0,017 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat:
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'a i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saclay BLM 66-Q051-DM-0001- 030 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piéce: . Feuille
CEA - Saclay CXLEMID Capteur lent V5 Bande Mirrobore centrale FA 21/ 35
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Note: piéce symétrique

Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 1 1:1 0,082 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
‘ Desforge | Beltramelli | 150 2768 fH Irg 3.2 | =3 -~ | 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saday ABLM 66-Q051-DM-0001- 031 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: ) R Feuille
CEA - Saclay {KLEmID Capteur lent V5 Bande Mirrobore centrale arriere 22 /35
1 | 2 | 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Note: piéce symétrique
Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 2 1:1 0,085 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g' ) _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CE A Sad ay ABLM 66-Q051-DM-0001- 032- P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: ) , Feuille
CEA - Saclay @LEMID Capteur lent V5 Bande Mirrobore centrale laterale | >3 / 35
| 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017




1 ] 2 ] 3 d? 4 ] 5 ] 6

W-W(1:1)

T T 7

28,5 25 4x ©6,6 Débouchant

L 1@11 V6,8
v i

2 V-V (1:1)

|
5
2
N
7,5

M20x2.5 - 6H

42,5
W

1
)

2x M8x1.25 - 6H ! \J'
|
|
77. | - -

W | W

115

Y

[
10
16,6
|
i

45

6,8

41 '
I 2x M8x1.25 - 6H

18,5 45 20

Matiere: Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
Aluminium AU4G 2 1:1 0.484 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'G’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saclay nBLM 66-Q051-DM-0001- 034 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piéce: . Feuille
GEA — Saclay CXLEMID? Capteur lent V5 Interface support d'équerre 24 / 35
1 | 2 | 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: | . Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
robénne, | 3 | 102 2172 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'G’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Sacl ay BLM 66-Q051-DM-0001- 036 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: B . Feuille
CEA - Saclay iemiD Capteur lent V5 Couvercle polyethylene bas 25/ 35
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AC-AC(1:2) I
55 Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
" " - Aluminium 6061 2 1:2 0,586 kg
D) | [ I - — Congu par Vérifié par Tolérances générales: 'G i _@ Date de création: Etat: Ip
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA S acI ay ABLM 66-Q051-DM-0001- 037 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piéce: o Feuille
GEA — Saclay @LEMID" Capteur lent V5 Cadre de maintien des couvercles | g /35
1 | 2 | 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 2 1:2 0,213 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g' ) _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CE A S acl ay ABLM 66-Q051-DM-0001- 039- P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: ) Feuille
CEA - Saclay {KLEmiD Capteur lent V5 Plaque de Mirrobore 5mm 27 / 35
| 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matli)énle: £thvle Quantité: | Echelle: Traitement et protection: Masse:
88 44 olyethylene, .
densitéd dlovide 1:2 2,140 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g i _@ 06/07/2018 | En cours A
220 Expérience: Document:
CEA Saclay ABLM 66-Q051-DM-0001- - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: Feuille
CEA - Saclay (XLEMID) Capteur lent V5 28 /35
1 2 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 1 1:1 0,056 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: -G' Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: . Feuille
CEA - Saclay @LEMID" Capteur lent V5 Bande Mirrobore externe courte 29 /35
4 5 l 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 1 1:1 0,058 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g' ) _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
CEA Saday ABLM 66-Q051-DM-0001- 043 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: ) Feuille
CEA - Saclay {KiEmID Capteur lent V5 Bande Mirrobore externe longue 30/ 35
| 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 1 1:1 0,055 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g' ) _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
/ CEA Saclay nBLM 66-Q051-DM-0001-044 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: ] . Feuille
CEA - Saclay (XLEMID Capteur lent V5 Bande Mirrobore externe arriere | 31 / 35
| 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 1 1:1 0,061 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Sacl ay BLM 66-Q051-DM-0001- 045 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: ] Feuille
CEA - Saclay D) Capteur lent V5 Bande Mirrobore externe longue bas| 32 / 35
l 4 5 l 6 Autodesk Inventor 2017




4 5 | 6
A
o [ |
B
240
foa)
LN
C
n
< ~ %C
R5,5 11 R5,5 e
107,5 25
Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 1 1:1 0,058 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA S acI ay ABLM 66-Q051-DM-0001- 046 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: ) Feuille
CEA - Saclay D) Capteur lent V5 Bande Mirrobore externe courte bas| 33 / 35
4 5 l 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Caoutchouc 1 1:1 0,055 kg

Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID

Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 'G’ i _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saclay BLM 66-Q051-DM-0001- 047 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: ] . Feuille
CEA - Saclay @LEMID» Capteur lent V5 Bande Mirrobore externe arriere bas| 34 / 35
| 3 4 5 | 6 Autodesk Inventor 2017
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Matiére: Quantité: |Echelle: Traitement et protection: Masse:
Aluminium 6061 2 1:2 1,233 kg
Congu par Vérifié par Tolérances générales: Date de création: Etat: ID
Desforge | Beltramelli | ISO 2768 fH Irg 3.2 -g' ) _@ 06/07/2018 | En cours A
Expérience: Document:
' CEA Saday nBLM 66-Q051-DM-0001- 048 - P
DRF/IRFU/DEDIP Nom de la piece: L o ) Feuille
CEA - Saclay @LEMID Capteur lent V5 Cadre de maintien des couvercles liaison rapide| 3g /35
l 2 l 4 l 6 Autodesk Inventor 2017



