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OUTLINE

Assembly scenario in our infrastructures
Mock-up activities
MECCTD status

Outputs :
— MECCTD
— Set of approved tools

— Documentation (Set of assembly procedures, Tests report
files, Traveller, NC reports)

Experienced team for ESS cryomodules
Inputs for the series (list of changes & inspection reports)



(" Developmentand
e First check for the tooling design with the mock-up assembly LI IC)

ass_,ebly toqlings
— MECCTD tools design ~ 98% finished = =

— r-!;,‘ =

— About 95% of tools approved (two phase tube positioning not tested)

— Some tools are still missing (GV & WC transition handler, washing racks)

e The team is in charge of the MECCTD assembly ; our goal is : (" Assembly of a h

cryomodule mock-up
— To check the component interfaces and eventual collisions
— To optimize the arrangement of the assembly tasks

— To define the tests to insure the quality of the product

e CEAisin charge of some MECCTD components

. . . .. Procurement of
— Cavity, coupler, tuner, mag. shielding, warm cold transition, beam bellows, | ¢ryostat components

— Define cleaning procedure or delivery conditions

— Establish the check list for the incoming inspection report

e The INFN/LASA medium beta cavity new design has been successfully
integrated in the MECCTD

*03-04/04/2017 *Cryomodule Assembly Scenario 3
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i EICADECED & (IABENTHR

e Establish the cleaning p
» Discover the r




MOCK-UP ACTIVITIES (CRYOSTATING IN BOTH) (E

Cavity string handling Cavity MLI/Magn.Shield/Ancoring

y irlv[ m =
vF.

Thermal shield ass.
Cables thermalization

MLI assembly | Tlg rod ..»/ =
SF rolling over i— T 'm ' 4 '
F |
|

Thermal shield ass. to S

Definitive Assy for MECCT

£

SF in Vacuum vessel




45"

-
/3 \ o
s 3 Z
- - St




— MECCTD STATUS: PAST ACTIVITIES EE

Medium-beta cavity string Serial No. - M-ECCTD

Configuration file

Croix de pompage Serial No.

Rumping cross/gate valve/\WWE transition mid March
%.tr]ﬁfé/rmddﬁtae%s\“tv PO?rial No. US0-24G0630- 0001 O 2 /O 2 / 2017

Cavity M-Beta Serial No. Cav067 P02 7,30E-11 mbar.l.s*

Coupler M-Beta Serial No. PMB 2 7,30E-11 mbar.|.s*

Q@dﬁlﬁl e r O n CaVity PO ].erial No. US0-24G0620- 0002 2 6/0 1/2 O 1 7

1,00E-10 mbar.l.s*

Position 1

~ Cavity M-Beta Serial No. Cav067 PO1

c

o _ 1,00E-10 mbar.l.s?

= Coupler M-Beta Serial No. PMB 4

2 e | N e N PSRN [ VAN

o

~e Coupleroncavity P03 23/03/2017
Cavity Belldws Serial No. US0-24G0620- 0003

- Cavity M-Beta Serial No. not yeta@parted ta’the file |3 10-10mbarl/s

c

o

= ler M-Bet rial No. TO-SO 5

- CBlpler on LASA cavity 22/03/2017
Cavity Bellows Serial No. US0-24G0620- 0001

<

< Cavity M-Beta Serial No. Cav067; LASA MB0O1 4,60E-10 mbar.l.s™

Dg_’ Coupler M-Beta Serial No. TO-SO 4 HIELED mbar.|.s*
Transition 2 chaud/froid M-beta L305 Serial No. US0O-24G0640- t . f. . h 3 1 / O 3
Gate Valve VAT2 Serial No. 48240-CE24-APJ1/ 0002

is less than 1 10-10 mbarl/s difference with the background level=» CONFORI\{!)
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i EICADECED & (IABENTHR

PROCEDURES

e 69 identified tasks and classified by 7 workstations:
COU: POSTE DE MONTAGE DES COUPL

Macrotask | Task # Task Identification: erversion

TRA: POSTE D'ASSEMBLAGE DU TRAIN'DE CAVITES EN ISO 4
SPA: PREPARATION DU SPACEFRAME ET,ECRAN. THERMIQUE.

version mis
a jour

R LES CAVITES
jtiogpe L ogyité sur banc cavité coupleur ASS-COUDL 1 a modifier
M A F 1 : P OSTE D ' ASS E M B LAG E D E LA M ASS E ém’ihtage, balayage sur cavité et procédure deremise 4laPa ASS-COUDZ 1 2 Cyril BOULCH
Mettayage bride cavité port coupleur en wue de ['assemblage cavité coupleur ASS-COUD2ZRE 1 2
MAF 2: INSERTION MASSE FROIDE EQUIPEE DANS.SPACERRAME crvcosmucsciseieirses s R —
2 Pa
] 1 Pasitionnement cau pleur sur banc cavité coupleur ASS-COUD4 1 2
CRY: ASSEMBLAGE DU CRYOSTAT e 2
CLO: POSTE DE MONTAGE DES CLOCHES COUPIEURS ™" e ermlou
14
. W r i tt e n t a S kS ° 44 80 14 Azzemblage jumper et instrumentation associée ASS-AAZ1 1
* a1 1a Assemblage vannes Weka ASS-AATZ
I 82 14 Raccardement ligne hélium jumper weka ASS-AAZS
fro m 3 D m O d e I . 23 14 Assemblage et connesion des brides instrumentation ASS-AAZA
7 fermeture de ['écran thermique latéral ASS-AAZS 1
85 fermeture duML atéral ASS-AAZE 1
86 | 14 Fermeture des portes du cryomodule ASS-AAZT K

Assemblage canouche de réchaufement ASS-AAZR

a7 14
M h ° d % k 14 Contréle d'alignement masse finidelenceinte aprés fermeture ASS-AAZD XX W FONTAINE
[ ) .
Within corrected tasks:"19
90 CLO

POSTE DE MONTAGE DES CLOCHES COUPLELRS

. .
with real pictures -
2 15 Aszemblage cloche coupleur ASS-AASO ¥ ANUS
3 Fization du bouchon dujumper et des équerres spaceframe enceinte ASS-CLO31
94
5
i} vancement rédaction gamme 44/69 44 19

*03-04/04/2017
12



e Detail of the adjust
e (Cleanin
e Critical

ent screws

> <o 2

» Maintenir fermement la bride pendant le dévissage des
deux derniers écrous car la cavité est sous flux d’azote.

» Lorsque le dernier écrous est enlevé, maintenir la
pression sur la bride et dévisser les 2 goujons restant

puis enlevé la bride rapidement.

» Dévisser les 4 vis de la cloche coupleur.

» Enlever minutieusement la cloche coupleur, en prenant
soin de ne pas toucher I'antenne.

'8C un nouveau coton-tige
: particules visibles. La photo
»eau et une particule.

yufflage et comptage pour
a ce que le compteur soit
x d’azote du Top gun.

tage.

13



i EICADECED & (IABENTHR

(A ;

o
e Which part is controlled MmEeccTD =Assemblage Coupleur N°4/LASA
{ Com teurde i
Date Action N® p | Fix Text H First Count Recording Validation |
20-mars-17 |Nettoyage trous borgnes boite coupleurs C t d d b
e Lounter and recor num ers
21 . Nettoy. joint alu Hexag. 115 Cav-Coupl a Recording No E o ; =75 |
—mars-. H H
Cleaning Alu gasket H Enregistrement N°. | i
@
Mettoyage tiges filetées % § — P I d
21- 17 5 c @ t t
mars Cleaning threaded rods E' 2 g g L ar IC es Cou n s ecrease
L I
Nettoyage écrous § Date Heure _‘_:3 3 g 0,3p 0,5u 1 10p
Cleaning nuts Fiad S| &S
- = ~| 8" c,ﬂterla < part IIlIn |ggert an pum:
MNettoyage de I'antenne
21-mars-17 P . 2847 7-mars-17 11:15:54 4 60 1.00 273 Rien Rien Vanne Faisceau coté
aning antenna 2843 7-mars-17 11:16:54 4 60 100 [ 1133 504 156 29 zz 12 Rien Bon Bon Rien opposé clapet
2 . Soufflage trous borgnes b 2849 7-mars-17 11:17:54 4 60 1.00 3 2 0 0 0 0 Rien Bon Bon Rien avantmontage surTrans.
s Blowing cavity flange 2850 7-mars-17 11:18:54 4 60 100 0 0 0 0 0 Rien Bon Bon Rien
2851 7-mars-17 11:22:12 4 60 1.00 503 133 11 8 2 Rien Bon Bon Rien
28527 A 17 11:23:12 469 1.00 1 8 Validation by Technician & Integration Manager
2853 7-mars-17 11:24:12 4 60 1.00 — -
Technician Integration Manager
. 17 |Nettoyaze capot Alu prote 2854 7-mars-17 11:25:12 4 60 100 1
~mars-.
= POt 2855 7-mars-17 11:26:12 a4 60 1200 | 6 flame © EolliLCin SIBERRY
] 2856 7-mars-17 11:27:12 4 60 1.00 0| Date Ctrl + 22/03/17 22/03/17
21-mars-17 |Nettoyage pions bronze ci 4

Operation sequence

Numéro de série du cryomodule destiné: cM M-ECCTD

Numéro de série de I'ensemble Cavité + Coupleur : LASA MB001

ccc
3 Ctrl /
Heure de début du test: | + ‘ ] 8:53

Groupe de pompage: PTM
5 ' :

Méthode de detection: Locale au jet d'He
6 ) -

Taux de fuite du detecteur sur lui-méme: 4,60E-10 mbar.l.s?
7 ) ) )

Taux de fuite de la connection Coupleur - Cavité: 4,60E-10 mbar.l.st

[ Leak Signal With Helium Spray Zone de fuite non-conforme:

Remarques supplémentaires:
cavité LASA MB001

03040 js |ess than 1 10-10 mbarl/s difference with the background level=» CONFORM




CHANGE REQUEST EX.: DESIGN AJUSTEMENT TO

REALITY

e Cavity hanging ring (block welds, non cylindrical helium tank):

1

5

| RAPPORT DE NON CONFORMITE

TITRE : INTERFERENCE ANNEAUX SUPPORTS ET CORDONS OF

Réfdmanca
!

informabons complémaentsires)

inlerférancas entre las dami-annesux supports de cavités of les cordons de soudure des
Diocs sur 1@ tRnk e cavinds lors de fassamblage de ces ékdments (voir phatos dans

SOUDURE | CEAEESCND NG 0010
ReGige par : | F. Pamger Date; | 201142015
2 | 50US SYSTEME | comPosANT :s.n COMPOSANT | PHASE DU CONSTAT CRITICITE
~y Dami-anneaux O Mineur
M-ECCY 24606
~ supports caviids 2460681 Assembly test T Maur
DESCRIPTION |

Parambtros affectés -
07 Vrbartasee ifmmes S0US
wetere
] ivdertaces svec mitwe sous.

sywhirrecs o

Focon drmiowr

W Pericemances

|Design - mangs nsuffisante sur & talle du décrcchemant de 74 x 3 mm

|Spechcation ef radalisation das cavinés

imiter 18 Lailke des cordons de soudure des biocs

f——— - ]
Raltrance das documents | 2460651 nd. A10 | 01 Cole ot phasrang
[0 e
3 | ANALYSE I Responsable :| G.Ofivier, E.Cenni. V.Hennion | Causes H
0 Mo

Progeets, amviromnament
Equipement do lest

0 Transpon, Naspustion,

2 Sockage
Documenason

E indseming

4 | ACTIONS CORRECTIVES

Respocaable - ] G. Olivier, F. Peauger

= Augmenter de 74 x 3 mm & 80 x 5 mm sur 10uS B8 demi-annesux svec une prafondeur

de 10mm

LARShOn e e
& Riparion
Ropree
] Retous o fourmessour
] Rotyat
| 1) Acson sur 3umm prooukt

Sarm mttw oeuide)

Disp finales :

8 | ACTIONS PREVENTIVES

:| G

) ! V. Hennion _

< Changer ks plans des dembanneaux et les spechcations dinterface 488 cavitds

| Dérogation :

( N a0

. AUTORISATION POUR
DISPOSITIONS ET ACTIONS

Fournisseur

CEA

Technical officar Quulity Praject officer
Nom
Date
UNIOUEL Anass NN PEAUGER Fraik
.‘z’_},i b Date
4 = C ——
- e
Nom N

gues

1. CLOTURE daiv) DD22017

Sixtrbution

| Sigraatnres
| Gaiie
106 + sespcaialin msaaisige des cryomocuies

wvier [IPNO), Buresu d&udes CEA. resp. Cavind, resg. intarfaces

Scenario

Informations compiémentaires :

done

drawing
parts

221.5

Vue de derriére
1:3

Echelle :

o12 )"

Détail A
IEchelle H

2:3

Coupe B-B
Echelle :

HH

20

10

[ HiHT ]

I

Vue de droite

Echelle :

1:

3

1:3

Vue de face
Echelle : 1:3

W _Ensemble

24-J-06-50

TITAKE TaD et e ME

Maziere 3 oL Gen. surface
HE Ph Nucleaire 'O IS
PR [
ESS WPs5 | sua_oms2s0s |
Anneau d'accrochage —peeet
. . De Lina
Hanging ring roara047_|caT
- - 24-J-06-51 A.01 |1r|
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“ ’ E i
Additional MLI cuts
New design of Mag Shields

Change request for L shape being
compatible with hanging ring

*Cryomodule Assembly Scenario



M-ECCTD Cavity

| MBPO3

‘ Component test

O Minor
& Major

DESCRIPTION |

The medium beta cavity P03 does not reach the ESS requirement after test at 2K in vertical
cryostat.

A Q-drop appears at Eacc = 11 MV/m and the specified QO of 5e9 in reached at Eacc = 14.5
MV/m instead of 16.7 MV/m (see graph next page). This cavity does not have any field
emission. The reason of this Q-drop is not understood.

Document references:

Affected ﬁarameters:

[J Subsystem internal interfaces
O Interfaces with other
subsystems

) Performances

[J Security

[ Cost and planning

O Other

eDetect and record the deviation

Deviatio

classificatio
n

*Not L1
but L2 or L3

3 | ANALYSIS ] Responsible :| F.Peauger / E.Cenni

Item of causes :

*CEA PMO & WP
eAnalyse the root causes

A Q-drop appears at Eacc = 11 MV/m and the specified QO of 5e9 in reached at Eacc = 14.5
MV/m instead of 16.7 MV/m (see graph next page). This cavity does not have any field
emission. The reason of this Q-drop is not understood.

O Material

[0 Cleanliness, environment
[ Test equipment

[ Transport, Handling,

[ Storage

[J Documentation

H Undetermined

and the consequences

*Propose corrective and preventive
actions

e|mpact at
higher level

4 | CORRECTIVE ACTIONS Responsible : | F.Peauger

Final dispositions :

We propose to use this cavity as it is and integrate it in the M-ECCTD cryomodule in order to
not shift the overall planning.

™ Use as is

O Repair

[ Rework

[l Return to supplier

[l Scrap

[ Action on ather product
[ Cancelled

eAnalyse the root causes and the
consequences / Validate the
corrective and preventive actions

+03-04/04/2017

*Cryomodule Assembly Scenario

L3 : NCR or CR that will affect interfaces, safety,
lifetime, performances, functional requirements with
an impact at ESS level.

*Actions implemented after the ESS approval.

17



INSTRUMENTATION : CHOICES & DRAWING

/PT100 AND CX1050

1
|

ELEMENTS SENSIBLES a résistance Platine
selon NF EN 60-751 NT 20.01

Sonde & résistance platine 1 x 100 O ou 2 x 100 © 4 0 °C & corps cylindrique

L+0/-05 8

0d +0/-003

Caractéristiques
+ Nature corps: Céramique
- Température d'utilisation: -220 °C & +500 °C

« Fils de sorfie: Ghaque élément est Iivré avec une sortie de fils platine de longueur 8 mm
(Ie confrdle est réalisé & 5 mm du corps de sonde)

« Courant de mesure recommandé:

-pour@dz=2mm:<5mA . .
_pour@d=15mm =3 mA Single wires

-pour @d=1.2mm: <2mA
-pour @d=09mm: <1mA TYPE XT xo00e TFC

« Vibrations: Résiste & 30 G a une fréquence de 10 & 1000 Hz
« Auto-échauffement: < 0,3 °C pour 10 mW dissipés dans un bain de glace fondante agitée
« Stabilité: < 0,05% aprés 10 chocs thermiques consécutifs de -220 °C & 0 °C ou de 0 °C & +500 °C

Tolérances en °C et en O pour les classes AetB @ L akeShore
TEMPERATUR CLASSE A CLASSEB oot O o8 CULHT Canstrucian
“c Tolérances en “C|Tolérances en Q[Tokérances en °C|Tolérances en 0 Sariall X104862 e, -
o T s T
sty
K] 0% 0% 03 0% UL
0 015 008 03 012 i e
100 035 0,13 08 0,30
200 0,55 02 1.3 048
300 0,75 027 18 0,54
400 0.95 033 23 0.79
500 115 038 28 093 — R
A =
= m - aow
= W oom " =
1/2 0372001 - 000 BOO DOO- Dooument nom somtrotusl. Carasteristiques 3 ze faire sormer 4 |3 sommande (B P Y R 0 = = : = = -
244 Franklin Foos=veh Ték (+33) 0472 14 1540 fo@pyto-conroie m.fr cawm o g w " [P
0518 Vi e Velin Cogion - France Fn(m]'mmusm — pyro-contole.com CONTROLE 18

CHALVIN ARNOUX GHOUP



INSTRUMENTATION : CHOICES & DRAWING

[/ HEATERS

e Calculation of the ideal length by B. RENARD

1 |Longueur 2.5 m Modifier @y pour que Te-Teal = 0 Fit 2 cuivre RRR (273K 100 | Fit Rho Cuivi RRR 3 273K
2 | Diamé&tre | l],l]l]l]?l].lm Entreées : police bleue Eieta 000634 P1 1,75E-03| RAR 100 * sl d )
3T, 5.00 Kelvin EietaFi 2113333333 P2 2763 1545 Profil de température
4T, 80,00 Kelvin P2 02| b 2,35E+09 =
5|C 0,70 A — - —
. R;‘F‘;a"' 100 Chaufferettes L1 passage L2 thermalisation | L3 actionneur Intensité .
7 &) .0,015841 Watt étanche a écran maximale
8| WL s Série EHx0 1,2m 6m 1.2m collé sur 0,7A o
9 Ecant T_-T_, 00000 mK caz
0 AWG 22 OK cavité 4K “
il | W déposée 000155 watts
12 | Section Cu 3,8202E-07 m2 w
13 | Bilan [Flu) 2,7321995E17
14 | Densité courant 123E.06 Afm2
5 — 5 - =
& | Densité courant 183 Atmmz | Série EXx2 4 38,8 mautotal | Tambiante, pas 1,4A
17 | Section Cu 0.3820 mm2 attention1lm de thermalisation 2
12 | Coefficient T 05 .
193 Wiede -Franz Da L% maxi en AWG22 1
20 watt watt et2,5m maxien
21 1] -158412E-02 -1 42564 E- > —— e —
2 AWGLS avec ELEMENTS CHAUFFANTSTRLENIBLESMA
23 thermalisation O
— - ELEMENTS CHAUFFANTS FLEXIBLES
Série EHx3 1,2m 6m 1.2m collé sur 0,7A ’ Lew W conducteurs sartent ou oo eupbiiowr
ISOLES POLYIMIDE __ :=timmsissnais
AWG 22 OK SAFentre 10 et , Jes 8z sortent 3u cenre de I3 largeur. Sures
mockien ronds, i3 fila Sartent aur LN rayon.
20 1 Un Sim autccokant eet dieponkie en option s ks 3
| = — e - EL e
EH60 et EH61 1,2 m attention1 [ uneaémla Collé surécran 3,6 A courant
attention AWG18 | m maxien deuxiemeallm [ 60K trés pénalisant
ou section plus AWG18 1 Jusqu'd 200°C (392 °F)
. . C dan fouill
grosse obligatoire Y e, o e feutle
v Epaisseur max. de

0,25 mm (0,010")
¥ 2,55 ou 10 Watts/in®
» 15, 230" et 28V

= Version ) KHR-2i{")-P

1 disponible en option ] KHR3IP

Les dbments chauflants 6n fim polyiride Ll ) KHRA/(") P

ot dang { ) KHR-5/("}-P

Poste 1: tailes ot purzsances. Les pussaces , o) KHR6/() P
RESISTANCES "VULSTAR" BASSE CHARGE TYPE 1004 en laiton = - ; :::' "l::vp
- IHamétre (mm) : 9,52 - Puissance (W) : 93- Tension nominale (V mono) @ 36 ° o & I CCETUE

- . rr o) £ g A01(")

- Charge specifique (W/em2) : 4- Longueur (mm) : 100 - Longueur chauffante (mm) < - ‘ o u Ie r Wa rm I n u ° O k o | e [ e | s | wwmawr) | keRaur)e
- Fond : Brasé ° ST, B 2| 2e - 7131 | KHRAZIC) | KHRAZIC)S

. - - O T = aser e X COUCNES  + isioar fn dors e on el -« 2 » por 25 e, & 5 o pour S WY ou « M0.s powr 10 Wle?
- . . . - - . - - . da fam imide de 0,05 (0,002°
Sorties type : tresse nickel sous GSV - Longueur S (mm): 500 da T pobinida 40005 (0002151 armple s earmmine. Jo 5. e e s
- 1 et st cont 20U Rermargre o Sements choutuns st daponies et s s denoks e et 55
slow warming up e
total
P enuite snwatte
/ / Sans autocollant  Avec autocollant
g & > Largews, cm (*) Longuews, cm () 25Win®  5Wiint 10 Wiin* Modéle n* Modele n*

// o 1(0.5) 512) _— 5 10 KHLV-0502M") KHLV-0502i(")-P

P P o t e t e r m a s I e s - > T0.5) 70 ) 5 0 ) KHLV0504¢) | KHLV 050410 P

- - 25011 25(1) E 10 KACVADIN) RALVASIT P

° 251 520 5 0 20 KALVA02) KALVASZ P

750 75 15 30 KALVADIA) RALVASY()
04y iU X 40 KHCVADAN'] KHLVAS) 5
13(5) 12,5 25 50 KHLV-1054") KHLV-105(")#

LY7) 0 = 20 KHLV-2027) KLV 2021 P



J Thermalis_?t_igmn\
procedure reéddy;
work acheived 1@

. = 4 { d
e Cold mass sensors location
o - Pour chaque rallonge repérer par quel trou de trappe la | » Faire passer le connecteur de Iextérieur vers
d ra W | n g S : 7 1 H AAV D M 6 3 0000 rallonge doit passer colonne G du doc « cabling ECCTD ». I'intérieur de I'écran et laisser prendre le connecteur
&)

N e Jlh "= » Repérer I'indentification du cable. de 1m.
A, o 0300002
o T -_l ..sinﬁ_:::nal 10500
e I} o) e e
10— H ”
@ % %F [ I
%;W_
b o] . @] 1
i — W A
y F . / b
T 1] =5 ¥ 179 'f\ 7 o
e N » Placer la rallonge sur le flanc de I'écran en évitant les | > Placer le deuxiéme connecteurs sous la bride
T ~ £l neeuds. Le maintenir en position avec des petits morceaux corespondante collonne K du doc « cabling ECCTD ».
E de scotch ALU en attente de la thermalisation finale. Laisser 80 cm de mou.
e > Respecter les longueurs de cables a thermaliser sur I'écran Pour chaufferettes, piezos et moteurs toutes sous la
e Ve colonne | du doc « cabling ECCTD ». bride 2.

+1 V18 Leiton
TC FEMDUE M2, EXE |*



CHECK POINT LIST

e Actual list of check points (en cours de définition)
— Cleanliness
— Torque (most critical ones)
— Leak tighness (beam, insulation, Helium’s) and RGA for beam line
— Cabling conformity and test (thermal sensors,CTS,piezzo,heater,gauge...)

— Alignment

* Pressure tests to be define (2 tests, conditions of the tests, when
in the sequence, which part to close circuits, specific tools)

*03-04/04/2017 *Cryomodule Assembly Scenario
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e Development plan

Mois M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 M18 M19 M20

TO ’ ’ Réunion de lancement
PHASE INGENIERIE

PHASE ASSEMBLAGE DES CRYOMODUES DE SERIE MEDIUM BETA

S
H-ECCTD Tests RF CEA
M1 ) . TestsRFCEA MX Tests RF
gENET, / TestsRF XX Tests RF ESS
CcM3 Tests RFCEA XX Test
ias V4 Test
¥ Expédition CM vers Lund T o
Test RF CEA Test
Test RF ESS
Formation de I'équipe du Titulaire O
par le CEA

*03-04/04/2017 *Cryomodule Assembly Scenario



ok BICATR D A ARENTRE

Cea

< MEETINGS
PN

e Cryomodule Assembly meetings

Internal meeting at CEA with all the involved
person

Every week (Monday morning)

e LCAP —LIDC2 meetings

Integration team leaders and Tools designers

Every week during design phases (Wednesday
morning)

e NC and modifications review

Quality, head of the integration team and WP
Leader

Twice a month

e Feedback meetings

To the designer or to the person in charge of
different market

Depending on issues

Meeting for integration of different 3D-
models in one (subcontracted)
— System engineer and subcontracted company
—  Frequence : to be define
Day to day meeting

— Integration team

—  Every day since real MECCTD assembly



eQuality
eManagement

BOUYGUES
eTools

Wacuum Thanks for

eAlighment VOU!‘
eMechanics attenthn

eCold Tuning System

Y

BRUNIQUEL

FONTAINE

eElectrotech

Questions?

eMagnetic shielding

PEROLAT
PERRIN e ML Insulation

PLOUIN eCryogenics

eWelding

REGNAUD *Commissariat a I'énergie atomique et aux énergies alternatives

2 *Centre de Saclay 91191 Gif-sur-Yvette Cedex
RENARD *T. +33 (0)1 69 08 76 11 | F. +33 (0)1 69 08 30 24
*Etablissement public a caractére industriel et commercial , RCS Paris B 775 685 019

TRUBLET



CRYOMODULE 3D VIEW

INSTITUT DE PHYSIQUE NUCLEAIRE

Connection

/ jumper

ESS MEDIUM BETA ELLIPTICAL CAVITIES CRYOMODULE

Diphasic
pipe

He exchanger

Jamming jack
Instrumentation (x9)
ports Vacuum

safety valve

Helium

tank
He valve (x2)

Spaceframe

Rupture disk
(x2)

Cold/warm
The.rmal Hanging Transition
shield system Coupler (x2)
Magnetic
Trap door Supporting jack shield Door knob
(x8) (x3) 6.6 m long
Vacuum valve Vacuum vessel

+03-C (x2) 25



i EICADECED & (IABENTHR

+03-04/04/2017

AWRIL

*Cryomodule Assembly Scenario

26

el o) L Féte du Travall 18 J 1 13/ Alignement
2 N Ma 2 Ve 2 spaceframe
Ve 3 1 Me 3 7/ 8
& k4 Blindages b ¢
b5 Ve 5 magnétiqu i 5 Lundi de Pentecote 23
Lu 6 10 84 b €s Ma 6
Ma 7 i Me 7 14/
Me 8 2/ L Victoire 1945 19 k8 Connexions
J 9 Ma 9 Ve 9 Cryo,
Ve 10 15 Me 10 ) 8/ Sa 10 fermeture
s« u_ 1 | Ma 11 3/ pre- k1 Aligneme b i portes
D 1 Ve 127 alignement Ve 12 nt cavités THRY 2%
13 11 Jk 13 cavités 5 Ma 13 15/
Ma 14 Ve 14 D 14 Me 14 Montage
Me 15 Sa 15 15 e 0 k1 cloches
k16 SA Di 16 Paques Ma 16 JoRElEE Ve 16 coupleurs
Ve 17 in 1 Lundi de Paques 16 Me 17 j g4 10
Sa 15 Ma 18 % 15 | 10/Reprisede D 18
Di 19 Me 19 4/Soudures Ve 19 charge sur L 19 2
i 20 1/CC 2 k 2 | s Sa tirants Ma 20 16/
Ma 21 LASA ve 21 | diphasiques b o Me 21 Tests (RF,
Me 22 & W 2 11/ Controle | 2L ¥ 2 fuites)
e 2 | 1/CC 0 Ma_ 23 Alignement Ve 23
Ve 24 PO3 lu 24 17 Me 24 cavités Sa 24
Sa % Ma 25 k 5 DB
D 2% Me 26 5/6 Ve 2 L 2% %
Lu 27 13 J 27 MLI ﬁa\ztés a0 Ma 27 18/ 19/
Ma 28 Ve 8 | LoaAF DL 28 Me 28 Montage DK, [
Me 2. Sa_ 29 lu 29 2 Je 29 connexioncryo |
P b % Ma 30 12/ Ve 30 inst
Ve 31 Me 31 Cryostating instru



~oD INSTRUMENTATION : CHOICES

/HELIUM LEVEL

e Helium level : intern electrical connector & feedthrough :

PLUG-MINI-1B-10-V, PLUG-MINI-1B-10-A and CF16-VB-1B-10
from VACOM. . oo Vacom fﬁh:f;llr:;lae

PLUG MINI-1B-10-A

Flexible DN12 L=1m : cibles
R — ‘o) traversée
étanche
{~0.75 m)

E .

Traversée étanche

Connecteurs internes

Connecteur Vacom
PLUG MINI-1B-10-V

2 jauges de niveau

FGG.0S.304. ZLAT
Traverséu.JCF 16 Vacom
CF16-VB-1B-10
|
CF16-VB-1B-10 - -1B-10-
el PLUG-MINI-1B-10-V | PLUG-MINI-1B-10-A
Order no.: 300234 o B I Order no.: 302366
|
|
|
=" |
@12 too¥ 1
oo 1
|
26.2 I
o —
» Detail view » Detail view » Detail view
Push-Pull Compact Power Feedthrough on flange CF16, Vacuum side Push-Pull connector (non-latching), Air side Push-Pull connector, 10 contacts,
10 contacts, double-ended, 10 contacts, Housing: Brass, Nickel-plated, strain-relieved,
Contacts: Kovar gold-plated, pin-&@ 0.5 mm, Housing: Stainless steel, strain-relieved, incl. bend relief,
Insulation: Alumina ceramic, Contact insert: PEEK Contact insert: PEEK
Max 700V DC, 3 A" per pin, Crimp contacts: Copper alloy, Gold-plated, Solder cups: Copper alloy, Gold-plated, max. wire
Mates with "PLUG-MINI-1B-10-_.." on both sides wire gauge AWG 28 (0.08 mm?) gauge AWG 28 (0.08 mm2)



